4.2.23 Srovnavaci metoda reseni soustavy dvou rovnic

Piedpoklady: 040222

Pr.1: Vyfes soustavy rovnic.

i 3x-y=9 b Sx+4y=6 . 3a-2b=2
Sx+2y=26 3x—-4y =10 3a+5h=3
3x-y=9
' a)
L 5x+2y=26

Z prvni rovnice vyjadiime y a dosadime do druhé.

C3x-y=9 /+y-9

' 3x-9=y

Dosadime.

5x+2(3x-9)=26

- 5x+6x-18=26

S 1x-18=26 /+18

Cllx=44 /:11

x=4

Dopoéteme y: y =3x—-9=3[4-9=3 K={[4; 3]}

Sx+4y=6
- 3x-4y=10
- Z prvni rovnice vyjadiime 4y a dosadime do druhé (mohli bychom to udglat i obréceng).
Sx+4y=6  /-5x
C4y=6-5x
Dosadime.
3x—(6-5x)=10
3x—6+5x=10  /+6
 8x=16 /:8
x=2
- Dopodteme y: 4y =6-5x=6-52=-4 = y=-1 K={[2;—1]}

e 3a-2b=2

. 3a+5b=3

. Z druhé rovnice vyjadiime 3a a dosadime do prvni rovnice (nebo obréacené).
" 3a+5h=3 /-5b

' 3a=3-5b

- Dosadime do prvni rovnice.

' 3-5b-2b=2 /-3

=Tb=-1/:(-7)



b==
I 7
' Dopoéteme a: 3a=3-5h=3-50-=3-2=10 .3
5 7 7 7
X = E K= E’l
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Pr.2: Prostuduj feSeni soustavy rovnic srovndvaci metodou.

a) PopiS slovné postup feSeni soustavy rovnic pii pouZiti srovndvaci metody.
b) Projdi soustavy z piikladu 1 a najdi ty, které by daly snadno fesit srovnavaci
metodou.

¢) U jakych soustav je vyuziti srovndvaci metody nejvyhodnéjsi?

. . x+2y=5
Reste soustavu rovnic srovnavaci metodou.
2x-3y=3
Z prvni rovnice: x+2y=5 = x=5-2y.
) . _ _ _3+3y
Z druhé rovnice: 2x—-3y=3 = 2x=3+3y = x= 5
+
5-2y=273  p
10-4y=3+3y /+4y -3
17=Ty [:7
y=1
Dopocteme x: x=5-2y=5-21=3 K={[3;1]}

. a) ReSen{ soustavy rovnic srovnavaci metodou:

Z obou rovnic si vyjadiime stejny vyraz (stejnou nezndmou) (v nasi ukdzce x =5-2y
ax=3y).

Protoze vyjadiené vyrazy se rovnaji ( x = x ), musi se rovnat 1 pravé strany obou
vyjadieni (v ukdzce 5—-2y =3y), ¢imz ziskdme obycejnou rovnici o jedné nezndmé.
Ziskanou rovnici vyteSime.

Pomoci jednoho z vyjadieni dopocteme druhou nezndmou.

bV piikladu 1 by se srovndvaci metodou snadno fesily soustavy v bodech b) a ¢), protoze v
- obou pifpadech obé& rovnice soustavy obsahuji stejny vyraz (v bodé b) 4y, v bodé ¢) 3a).

vvvvv

| stejny vyraz z jednou neznamou.

Pfi feSeni soustavy dvou rovnic srovnavaci metodou postupujeme v nasledujicich krocich:
* Z obou rovnic si vyjaddiime stejny vyraz (stejnou nezndmou) (v nas$i ukdzce x =5-2y
ax=3y).

* ProtoZe vyjadiené vyrazy se rovnaji (v nasi ukdzce x = x), musi se rovnat 1 pravé
strany obou vyjadfeni (v ukdzce 5—2y =3y), ¢imZ ziskdme obycejnou rovnici o jedné
neznamé.



» Ziskanou rovnici vyfeSime.

* Pomoci jednoho z vyjadieni dopocteme druhou nezndmou.

Pi.3:  Vyfes soustavy rovnic z piikladu 1 srovnavaci metodou.

) 3x—-y=9 b Sx+4y=6

a

Sx+2y=26 3x-4y =10
3x-y=9

- a)

- Sx+2y=126

| Z obou rovnic vyjadiime y.

3x-y=9 /+y-9
3x-9=y

Ob¢ vyjadieni srovndme: 3x—9 = 26 ;5x
6x-18=26-5x /+5x+18
C1lx=44 /:4

x=4

' Dopotteme y: y =3x-9=3[3-9=3

Sx+4y=6
3x-4y=10

- Z obou rovnic vyjadiime 4y .

Sx+4y=6 /-5x
4y =6-5x

Obé¢ vyjadreni srovname: 6 —5x =3x-10
 8x=16 /:8
Cx=2

Sx+2y=26
2y=26-5x
_26-5x
2

y

/2

. 3a—-2b=2
3a+5b=3
/—=5x
/:2

K ={[4:3)

3x-4y=10 /+4y-10

3x-10=4y
/+10+5x

- Dopodteme y: 4y =6-5x=6-52=-4 = y=-1

" 3a-2b=2
. C

. 3a+5b=3
i Z obou rovnic vyjadiime 3a .

3a-2b=2 /+2b 3a+5b=3
" 3a=2+2b 3a=3-5b
- Ob¢ vyjadieni srovndme: 2+2b =3-5b /+5b -2
CTb=1 /7
: 7
§Dopoétemea:3a=3—5b:3—557L=3—§:E /:3

K

/=5b

={[2-1]



x:& K: E,l
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Pi.4: Vyfes soustavy rovnic srovndvaci metodou.

2x—-y=-4 2x+T7y=4 —3x-y=-4
a) b c)
Sx+y=-3 2x-3y=6 6x+2y=8
2x—y=-4
- a)
- Sx+y=-3
- Z obou rovnic vyjadiime y .
2x—-y=-4 [/-y+4 Sx+y=-3 [-5x
2x+4=y y=-3-5x
- Obg vyjadfeni srovndme: 2x+4 =-3-5x /+5x—4
Tx=-1 17
Cx=-1
Dopocteme y: y=—3—5x:—3—5[ﬂ—1) =2 K:{[—l; 2]}
2x+7y=4
2x-3y=6
. Z obou rovnic vyjadiime 2x.
2x+7y=4 /=Ty 2x-3y=6 /43y
2x=4-Ty 2x=6+3y
Obé¢ vyjadreni srovndme: 4 -7y =6+3y /+7y—6
- —2=10y /:10
| 2 1
TR
' Dopoéteme x: 2x=6+3y =6+3(-0,2)=6-0,6=5,4
2x=54 /:2
x=27 K ={[2.7:-0.2]}
L Bx-y=-4
' C)
L 6x+2y=8
' Z obou rovnic vyjadiime y.
“B3x-y=-4 [+y+4 6x+2y=8 / —6x
4-3x=y 2y=8-6x /:2
y=4-3x

- Obé& vyjadienti jsou shodna (po srovnani ziskdme rovnici 0 =0) => obé rovnice piedstavuji
- stejnou podminku = soustava ma nekone¢né mnoho feSent:

1 e xlibovolné volime,

* ydopocteme podle vztahu y =4 —3x

= K ={[x;4—3x];xDR}



Pi.5:  Vyfes soustavy rovnic.

3 2
oyl x-2 o () 2y = (x3)

2(x+y)=3(x-y)+6 2e+(y+1)"=(y=2)(v+1)
Ob¢ soustavy musime nejdiive upravit.
| 3 2
;a) y+l x-=2 , VE-Lx#2
| 2(x+y)=3(x—y)+6
i: 2 /(y+1)(x_2) 2(x+y)=3(x—y)+6
y+l x-=2 2x+2y=3x-3y+6 /-2x-2y-6
3(x-2)=2(y+1) -6=x-5y
3x-6=2y+2 /-2y+6
3x-2y=8

- Z druhé rovnice vyjadiime x a dosadime do prvni.
- —6=x-5y /+5y

- x=5y-6

' Dosadime.

- 3(5y-6)-2y=8

C15y-18-2y=8 /+18

C13y=26 /:13
y=2
Dopotteme x: x=5y-6=52-6=10-6=4 K ={[4:2]}

()c—l)2 +2y :()c+3)2

2u+(y+1) =(y-2)(y+1)

()c—1)2+2y:(x+3)2 2x+(y+1)2=(y—2)(y+1)

¥ =2x+142y=x*+6x+9 /-x"+2x 2x+y +2y+1=y"+y-2y-2 /=y +y
1+2y=8x+9 /-2y-9 2x+3y+1=-2 /-1

8x—-2y=-8 /:2 2x+3y=-3

4x—-y=-4

- Z prvni rovnice vyjidifme y a dosadime do druhé.
Cdx-y=—-4 [+y+4

y=4x+4

' Dosadime.

2x+3(4x+4)=-3

C2x+12x+12=-3  /-12

Cl4x=-15 /:14

. _ 15

14

x=



| 14 77 7 14> 7

Pf. 6: Zkontroluj na dva vypocty pomoci kalkulacky feseni bodu b) v ptfedchozim piikladu.

Shrnuti: Ve srovnavaci metod¢ vyjadiime z obou rovnic stejny vyraz a z pravych stran
tohoto vyjddfeni sestavime rovnici o jedné nezndmé.



